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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Использование 3D моделей предметов реального мира – это важноесредство для передачи информации, которое может существенно повыситьэффективность обучения, а также служить отличной иллюстрацией припроведении докладов, презентаций, рекламных кампаний. Трехмерныемодели – обязательный элемент проектирования современных транспортныхсредств, архитектурных сооружений, интерьеров. Одно из интересныхприменений компьютерной 3D-графики и анимации - спецэффекты всовременных художественных и документальных фильмах.Программа «3D моделирование и 3D печать» дает возможность изучитьприемы создания компьютерных трехмерных моделей в программе.Уже сейчас в современном производстве и промышленностивостребованы специалисты, обладающие знаниями в этой области.Целесообразность изучения данного курса определяется быстрымвнедрением цифровой техники в повседневную жизнь и переходом к новымтехнологиям обработки информации. Учащиеся получают начальные навыкитрехмерного моделирования, которые повышают их подготовленность кжизни в современном мире.Сферы применения 3D-графики продолжают расширяться с каждымднём, а специалисты, владеющие навыками создания 3D-моделей,востребованы на рынке труда. Изучение трехмерной графики углубляетзнания, учащихся о методах и правилах графического отображенияинформации, развивает интерес к разделам инженерной графики,начертательной геометрии, черчению, компьютерным графическимпрограммам, к решению задач моделирования трехмерных объектов. Уучащихся формируются навыки и приемы решения графических ипозиционных задач.Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3Dмоделирование и 3D печать» предназначена для школьников, желающихпродолжить изучение способов и технологий моделирования трехмерныхобъектов с помощью свободного программного обеспечения Blender.Blender – программа для создания трехмерной компьютерной графики.Это не только моделирование, но и анимация, создание игр, обработкавидеоматериалов. Изучение данной программы поможет учащимся вдальнейшем решать сложные задачи, встречающиеся в деятельностиконструктора, архитектора, дизайнера, проектировщика трехмерныхинтерфейсов, а также специалиста по созданию анимационных 3D-миров длярекламной и кинематографической продукции.Новизна: работа с 3D графикой – одно из самых популярныхнаправлений использования персонального компьютера, причем занимаютсяэтой работой не, только профессиональные художники и дизайнеры. В наше



время трехмерной картинкой уже никого не удивишь. А вот печать 3Dмоделей на современном оборудовании – дело новое. Люди осваивают азытрехмерного моделирования достаточно быстро и начинают применять своизнания на практике.Актуальность заключается в том, что данная программа связана спроцессом информатизации и необходимостью для каждого человекаовладеть новейшими информационными технологиями для адаптации всовременном обществе и реализации в полной мере своего творческогопотенциала. Любая творческая профессия требует владения современнымикомпьютерными технологиями. Результаты технической фантазии всегдастремились вылиться на бумагу, а затем и воплотиться в жизнь. Если раньше,представить то, как будет выглядеть дом или интерьер комнаты, автомобильили теплоход мы могли лишь по чертежу или рисунку, то с появлениемкомпьютерного трехмерного моделирования стало возможным создатьобъемное изображение спроектированного сооружения. Оно отличаетсяфотографической точностью и позволяет лучше представить себе, как будетвыглядеть проект, воплощенный в жизни и своевременно внестиопределенные коррективы. 3D модель обычно производит гораздо большеевпечатление, чем все остальные способы презентации будущего проекта.Передовые технологии позволяют добиваться потрясающих (эффективных)результатов.Педагогическая целесообразность заключается в том, что даннаяпрограмма позволит выявить заинтересованных обучающихся, проявившихинтерес к знаниям, оказать им помощь в формировании устойчивогоинтереса к построению моделей с помощью 3D-принтера. В процессесоздания моделей обучающиеся научатся объединять реальный мир свиртуальным, это повысит уровень пространственного мышления,воображения.Практическая значимостьТрёхмерная графика активно применяется для создания изображений наплоскости экрана или листа печатной продукции в науке и промышленности,архитектурной визуализации в современных системах медицинскойвизуализации. Самое широкое применение — во многих современныхкомпьютерных играх, а также как элемент кинематографа, телевидения,печатной продукции. 3D моделирование применяется в тендерах и припрезентациях проектов. Оно позволяет человеку увидеть объекты в том виде,какими они являются в действительности. Это значит, что такого родапрограммы дают возможность сэкономить огромное количество средств ивремени, поскольку для презентации, например, больших проектов,необходимо приложение, соответственно, огромных усилий.Отличительные особенности



Программа личностно-ориентирована и составлена так, чтобы каждыйребёнок имел возможность самостоятельно выбрать наиболее интересныйобъект работы, приемлемый для него. На занятиях применяютсяинформационные технологии и проектная деятельность. Дополнительнаяобщеобразовательная программа «3D моделирование и 3D печать»рассчитана на учащихся 10-17 лет, имеющих опыт работы с компьютером науровне подготовленного пользователя, имеющих первоначальные навыкиработы в программе Blender.‌На изучение «3D моделирование и 3D печать» отводится 34 часа – 1час в неделю.‌‌Освоение материала курса обучающимся подтверждается самостоятельновыполненным проектом – разработкой 3D-модели заданного объекта.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
I. Основы 3D моделирования в Blender

Тема 1. Введение.Техника безопасностиТеория. Техника безопасности. Интерфейс и конфигурация программкомпьютерной графики.Практика. Настройка рабочего стола.Тема 2. Основы 3D моделирования в BlenderТеория.Система окон в Blender. 17 типов окон. Blender на русском.Практика. Русифицирование программы.Тема 3. Навигация в 3D-пространстве. Знакомство с примитивами.Теория.Перемещение, вращение, масштабирование.Практика. «Делаем снеговика из примитивов».Тема 3. Быстрое дублирование объектов.Теория. Дублирование объектов в Blender и знакомство с горячимиклавишами.Практика. «Создание счетов, стола и стульев».Тема 4. Знакомство с камерой и основы настройки ламп.Теория.Что такое камера, для чего она нужна и как визуализировать 3Dмодели. Источники света: точка, солнце, прожектор, полусфера, прожектор.Практика. «Создание рендер студии»Тема 5. Работа с массивами.Теория.Реальное ускорение моделирования в blender. Работа с массивами.Практика. «Создание сцены с массивами»Тема 7. Тела вращения.Теория.Экструдирование, модификаторы "Винт" и "Отражение", Shift+TAB -переключение между режимами полисетки (вершина, ребро и грань).Перемещение между слоями, "редактор UV изображений".Практика. «Создаем шахматы и шахматную доску»



Тема 8. Инструменты нарезки и удаления.Теория.Растворение вершин и рёбер, нарезка ножом (К), инструментыудаления.Практика. «Создание самого популярного бриллианта КР-57»Тема 9. Моделирование и текстурирование.Теория.Создание реалистичных объектов,UV карта для размещениятекстуры.Практика. «Создание банана»Тема 10. Первое знакомство с частицами.Теория.UV развертка, разрезы Ctrl+R, подразделение поверхностей W.Практика. «Создание травы».Тема 11. Настройка материалов CyclesТеория.Импортирование объектов в Blender, настройка материалов.Практика. «Создание новогодней открытки».Тема 12. Проект «Создание архитектурного объекта по выбору»Практика.Темы: «Храм Христа Спасителя», «Средневековый замок»,«Эйфелева башня», «Тадж-Махал», и т.д..
II. 3D печать

Тема 1. Введение. Сферы применения 3D-печатиТеория.Доступность 3D печати в архитектуре, строительстве,мелкосерийном производстве, медицине, образовании, ювелирном деле,полиграфии, изготовлении рекламной и сувенирной продукции. Основныесферы применения 3D печати в наши дниТема 2. Типы принтеров и компании. Технологии 3D-печати.Теория.Принципы, возможности, расходные материалы. Стереолитография(StereoLithographyApparatus, SLA). Выборочное лазерное спекание(SelectiveLaserSintering, SLS). Метод многоструйного моделирования(MultiJetModeling, MJM)Практика. «Правка модели». Послойноесклеиваниепленок (Laminated ObjectManufacturing, LOM). Послойноенаплавление (Fusing Deposition Modeling,FDM). 3D Printing (3DP, 3D-печать).Тема 3. НастройкаBlenderиединицыизмерения. Параметр Scale.Теория.Расположение окон, переключение и как сохранение единицизмерения. Настройки проекта и пользовательские настройки. ЗначениеScreen для параметра Scale.Практика. «Правка модели»Тема 4. Плохие грани и ребра (Degenerate). Искаженные грани (Distorted)Теория. Проверка на пригодность 3D моделей к печати, используяфункциональность программы Blender 3D.Практика. «Правка модели»Тема 5. Толщина (Thikness). Острые ребра (Edgesharp).



Теория.Модификатор EdgeSplit, ОстрыЕ ребра (FlatShading), загаданныйугол (SplitAngle), острые (MarkSharp). Сглаженные рёбра (Smooth), острые(Flat). Режимы: EdgeAngle и SharpEdgesПрактика. «Правка модели»Тема 6. Свес (Overhang). Автоматическое исправление.Теория.Быстрое автоматическое исправление STL файлов для 3D-печати.Загрузка STL файла и его предварительный анализ. Экспорт исправленногонового файла STL. Свес (Overhang).Практика. «Правка модели»Тема 7. Информация о модели и ее размер. Полые модели.Теория.Печать точной модели. Усадка и диаметр экструзии расплава,диаметр экструзии. Заполнение детали при 3D печати.Практика. «Правка модели»Тема 8. Факторы, влияющие на точность.Теория.Точность позиционирования, разрешающая способность,температура сопла, температура стола, калибровка.Практика. «Правка модели»Тема 9. Проект «Печать модели по выбору»Практика. Выбор из выполненных моделей в течении года.
III. 3D-сканирование

Тема 1. Что такое 3D сканер и как он работает? История появленияТеория. История. Принцип работы 3d сканера. Бесконтактные 3d сканеры.Тема 2. Методы трехмерного сканирования.Теория. Контактная (контактирует с объектом), Бесконтактная.Практика. «Сканирование модели».Тема 3. Технологии трехмерного сканирования.Теория. Технологии 3D сканирования. Активный принцип излучения.Пассивный принцип излучения. Устройство и принцип работы 3d сканера посистеме бесконтактного пассивного сканирования.Практика. «Сканирование модели»Тема 4. Программное обеспечение для 3D сканера. Обзор 3D-сканераSense.Теория. ПО 3D systemsSense. Особенности и параметры3D-сканера SENSE.Панель инструментов сканирования (Scan).Практика. «Сканирование модели»Тема 5. Проект «Сканирование объекта по выбору и обработка файла».Практика. Выбор из выполненных моделей в течении года.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО «3Dмоделирование и 3D печать» НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты отражают готовность и способностьобучающихся руководствоваться сформированной внутренней позициейличности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутреннихубеждений, соответствующих традиционным ценностям российскогообщества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессереализации средствами учебного предмета основных направленийвоспитательной деятельности. В результате изучения информатики на уровнесреднего общего образования у обучающегося будут сформированыследующие личностные результаты:1) гражданского воспитания:осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважениезакона и правопорядка, соблюдение основополагающих норминформационного права и информационной безопасности;готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма,ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым,национальным признакам в виртуальном пространстве;2) патриотического воспитания:ценностное отношение к историческому наследию, достижениям Россиив науке, искусстве, технологиях, понимание значения информатики какнауки в жизни современного общества;3) духовно-нравственного воспитания:сформированность нравственного сознания, этического поведения;способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения,ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе всети Интернет;4) эстетического воспитания:эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного итехнического творчества;способность воспринимать различные виды искусства, в том числеоснованные на использовании информационных технологий;5) физического воспитания:сформированность здорового и безопасного образа жизни,ответственного отношения к своему здоровью, в том числе и за счётсоблюдения требований безопасной эксплуатации средств информационныхи коммуникационных технологий;



6) трудового воспитания:готовность к активной деятельности технологической и социальнойнаправленности, способность инициировать, планировать и самостоятельновыполнять такую деятельность;интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным синформатикой, программированием и информационными технологиями,основанными на достижениях информатики и научно-техническогопрогресса, умение совершать осознанный выбор будущей профессии иреализовывать собственные жизненные планы;готовность и способность к образованию и самообразованию напротяжении всей жизни;7) экологического воспитания:осознание глобального характера экологических проблем и путей ихрешения, в том числе с учётом возможностей информационно-коммуникационных технологий;8) ценности научного познания:сформированность мировоззрения, соответствующего современномууровню развития информатики, достижениям научно-технического прогрессаи общественной практики, за счёт понимания роли информационныхресурсов, информационных процессов и информационных технологий вусловиях цифровой трансформации многих сфер жизни современногообщества;осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлятьпроектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.В процессе достижения личностных результатов освоения программыпо информатике у обучающихся совершенствуется эмоциональныйинтеллект, предполагающий сформированность:саморегулирования, включающего самоконтроль, умение приниматьответственность за своё поведение, способность адаптироваться кэмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели иуспеху, оптимизм, инициативность, умение действовать исходя из своихвозможностей;эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояниедругих, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность ксочувствию и сопереживанию;социальных навыков, включающих способность выстраивать отношенияс другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты.



Знания, полученные при изучении программы «3D моделирование и 3Dпечать», учащиеся могут применить для подготовки качественныхиллюстраций к докладам, презентации проектов по различным предметам —математике, физике, химии, биологии и др. Трехмерное моделированиеслужит основой для изучения систем виртуальной реальности.Обучающие:- освоить создание сложных трехмерных объектов;- получить навык работы с текстурами и материалами для максимальнойреалистичности, используя движок Cycles Blender;- получить начальные сведения о процессе анимации трехмерныхмоделей, используя Аrmature;- получить навык трехмерной печати.Развивающие:
- создавать трехмерные модели;
- работать с 3D принтером, 3D сканером.
- развивать образное, техническое мышление и умение выразить свойзамысел;
- развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборкемоделей;
- развивать умения творчески подходить к решению задачи;
- стимулировать мотивацию обучающихся к получению знаний,помогать формировать творческую личность ребенка.
- способствовать развитию интереса к технике, моделированию,Воспитательные:1. Выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес кзнаниям по освоению 3D моделирования.2. Оказать помощь в формировании устойчивого интереса к построениюмоделей с помощью 3D-принтера.3. В процессе создания моделей научить объединять реальный мир свиртуальным, это повысит уровень пространственного мышления,воображения.4. Воспитывать умственные и волевые усилия, концентрацию внимания,логичность и развитого воображения.Прогнозируемые результатыУчащиеся познакомятся с принципами моделирования трехмерныхобъектов, с инструментальными средствами для разработки трехмерныхмоделей и сцен, которые могут быть размещены в Интернете; получатнавыки 3D-печати. Они будут иметь представление о трехмерной анимации;получат начальные сведения о сферах применения трехмерной графики, оспособах печати на 3D-принтере.Учащиеся научатся самостоятельно создавать компьютерный 3D-продукт. У обучающихся развивается логическое мышление,



пространственное воображение и объемное видение. У них развиваетсяосновательный подход к решению проблем, воспитывается стремление ксамообразованию, доброжелательность по отношению к окружающим,чувство товарищества, чувство ответственности за свою работу.
Коммуникативные универсальные учебные действия

1) общение:осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;распознавать невербальные средства общения, понимать значениесоциальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций иуметь смягчать конфликты;владеть различными способами общения и взаимодействия,аргументированно вести диалог;развёрнуто и логично излагать свою точку зрения.2) совместная деятельность:понимать и использовать преимущества командной и индивидуальнойработы;выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общихинтересов и возможностей каждого члена коллектива;принимать цели совместной деятельности, организовывать икоординировать действия по её достижению: составлятьплан действий, распределять роли с учётом мнений участников,обсуждать результаты совместной работы;оценивать качество своего вклада и каждого участника команды вобщий результат по разработанным критериям;предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны,оригинальности, практической значимости;осуществлять позитивное стратегическое поведение в различныхситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
Регулятивные универсальные учебные действия

1) самоорганизация:самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлятьпроблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательнойдеятельности и жизненных ситуациях;самостоятельно составлять план решения проблемы с учётомимеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;давать оценку новым ситуациям;расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;



делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственностьза решение;оценивать приобретённый опыт;способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции вразных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный икультурный уровень.2) самоконтроль:давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность,оценивать соответствие результатов целям;владеть навыками познавательной рефлексии как осознаниясовершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов иоснований; использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбораверного решения;оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;принимать мотивы и аргументы других при анализе результатовдеятельности.3) принятия себя и других:принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;принимать мотивы и аргументы других при анализе результатовдеятельности;признавать своё право и право других на ошибку;развивать способность понимать мир с позиции другого человека.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ10 КЛАСС

№п/п
Наименованиеразделов и темпрограммы

Количество часов
Электронные (цифровые)образовательные ресурсыВсего Контрольные работы

Практическиеработы
Раздел 1. Основы 3D моделирования в Blender

1.1

Введение.Техникабезопасности.Навигация в 3D-пространстве.Знакомство спримитивами.П/р: «Делаемснеговика изпримитивов».

2 1 https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA.

1.2
Быстроедублированиеобъектов.П/р: «Созданиесчетов, стола истульев».

1 1 https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA.

1.3
Знакомство скамерой и основынастройки ламп.П/р: «Созданиерендер студии»

2
1

1.4
Работа смассивами.П/р: «Созданиесцены смассивами»

2
1

1.5
Тела вращения.П/р: «Создаемшахматы ишахматную доску»

2
1

1.6
Инструментынарезки иудаления.П/р: «Созданиесамогопопулярногобриллианта КР-57»

2
1 https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA.

https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA


1.7
Моделирование итекстурирование.П/р: «Созданиебанана»

2
1

1.8 Первое знакомствос частицами. П/р:«Создание травы»
2 1

1.9
Настройкаматериалов CyclesП/р: «Созданиеновогоднейоткрытки»

2
1

1.10
Проект «Созданиеархитектурногообъекта повыбору»

1
1 https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA.

Итого по разделу 18
Раздел 2. 3D печать
2.1 Введение. Сферыприменения 3D-печати

1

2.2
Типы принтеров икомпании.Технологии 3D-печати.П/р:«Правкамодели»

1
1 https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

2.3
НастройкаBlender иединицыизмерения.Параметр Scale.П/р:«Правкамодели»

1
1

2.4
Плохие грани иребра (Degenerate).Искаженные грани(Distorted)П/р:«Правкамодели»

1
1

2.5
Толщина(Thikness).Острые ребра(Edgesharp).П/р:«Правкамодели»

1
1

2.6 Свес (Overhang).Автоматическое 1 1

https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA


исправление.П/р:«Правкамодели»

2.7
Информация омодели и ееразмер. Полыемодели.П/р:«Правкамодели»

1
1 https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

2.8
Факторы,влияющие наточность.П/р:«Правкамодели»

1
1

2.9 Проект «Печатьмодели повыбору»
2 1

Итого по разделу 10
Раздел 3. 3D-сканирование

3.1
Что такое 3Dсканер и как онработает?Историяпоявления

1

3.2
Методытрехмерногосканирования.П/р:«Сканирование модели»

1
1 https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

3.3
Технологиитрехмерногосканирования.П/р:«Сканирование модели»

1
1

3.4
Программноеобеспечение для3D сканера. Обзор3D-сканера.П/р:«Сканирование модели»

1
1 https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

3.5
Проект«Сканированиеобъекта повыбору иобработка файла»

2
1

Итого по разделу 6

https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA


ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВОЧАСОВ ПОПРОГРАММЕ 34 0 22

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
1. ​‌‌​​‌‌3D-моделирование в Blender. Курс для начинающихhttp://younglinux.info
2. Видеоуроки - учиться с нами просто. Посмотрел. Послушал. Выучил:http://programishka.ru/catalog/list_catalog/1/.

​МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
1. ​‌‌​ Большаков В.П. Инженерная и компьютерная графика: учеб. пособие –СПб.: БХВ-Петербург, 2013.2. Большаков В.П. Создание трехмерных моделей и конструкторскойдокументации в системе КОМПАС-3D. Практикум. – СПб.: БХВ-Петербург,2010.3. ДжеймсК. BlenderBasics: самоучитель, 4 – е издание, 416 с., 2011.4. Методическое пособие по курсу «Основы 3D моделирования исоздания 3D моделей» для учащихся общеобразовательных школ: Центртехнологических компетенций аддитивных технологий (ЦТКАТ) г. Воронеж,2014.5. Прахов А. А. «Самоучитель Blender 2.7», БХВ-Петербург, 400 с., 2016.

http://programishka.ru/catalog/list_catalog/1/


ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
1. Blender 3D – уроки -https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA.2. Уроки Blender 3D. Основы. Nestergal creative school. Здравствуй,Blender- https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

https://www.youtube.com/channel/UCLYrT1051M_6XkbEc5Te8PA
https://www.youtube.com/channel/UCyGkqUw7FQDkY-sztZ5FDDA

		2023-11-17T14:39:28+0300
	Копыткова Жанна Ильинична




